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Сегодня известно, что землетрясения в земной коре характеризуются комбинацией 

следующих пяти свойств: 1) зарождением на сейсмогенных глубинах, 2) приуроченностью 

к существующим разломам, 3) активизацией малыми сдвиговыми напряжениями (на уровне 

фрикционной прочности разломов и ниже), 4) малым сбросом напряжений (стресс дроп), 5) 

повторяющейся активностью на разломах (стик-слип). Многочисленные лабораторные 

исследования на моделях, воспроизводящих условия сейсмогенных глубин, показали, что 

такое сочетание свойств возможно только при динамическом проскальзывании по 

существующим разломам, когда сдвиговые напряжения достигают фрикционной прочности 

разломов. Как следствие, разрушение цельных прочных пород вблизи существующих 

разломов считается невозможным из-за недостаточного уровня напряжений.  

В докладе будет представлен недавно обнаруженный механизм, который 

активизируется на сейсмогенных глубинах земной коры и может создавать новые 

динамические трещины сдвига (разломы) в цельных прочных породах при сдвиговых 

напряжениях значительно ниже фрикционной прочности существующих разломов. Это 

делает образование новых разломов приоритетным по сравнению с динамической 

подвижкой по старым. Новый механизм назван «веерным» по конфигурации структуры 

головной части динамически развивающегося разлома, которая формируется из эшелона 

пластинок горных пород, создаваемых трещинами отрыва на кончике разлома. Веерная 

структура обладает рядом феноменальных свойств, например: 

- аномально низким сдвиговым сопротивлением (близким к нулю), что способствует 

развитию трещин экстремальной динамики; 

- способностью усиливать в десятки раз низкие приложенные напряжения до значений, 

превышающих прочность породы, что создает условие для разрушения цельных прочных 

пород при низких сдвиговых напряжениях; 

- созданием силового дисбаланса в голове трещины, вызывающего спонтанное ее 

продвижение; 

- малым сбросом напряжений (стресс дроп), сопровождающим процесс разрушения; 

- организацией нового принципа энергоснабжения кончика бегущей трещины, что 

позволяет развитие сверхзвуковых скоростей. 

Веерный механизм активизируется в условиях объемных напряжений, 

соответствующих сейсмогенным глубинам в земной коре, и определяет глубины 

динамической активности.  Новые разломы создаются на некотором расстоянии от 

существующих разломов, которые выполняют роль триггеров для запуска веерного 

механизма. Образование новых разломов вблизи существующих создает иллюзию стик-

слип активности старых разломов. Землетрясения, вызванные веерным механизмом, 

характеризуются аналогичной комбинацией перечисленных выше пяти свойств, которые 

сегодня приписываются исключительно стик-слип механизму. Веерный механизм является 

самым опасным механизмом разрушения в земной коре и создает подавляющее 

большинство землетрясений.  



Еще одной важной особенностью веерного механизма является специфическая 

структура образованных разломов, которая обладает высокой фильтрационно-емкостной 

способностью, что создает пустотное пространство на больших глубинах для 

аккумулирования полезных ископаемых. Веерный механизм может быть активизирован 

искусственно на сейсмогенных глубинах земной коры, что открывает новые возможности 

для создания глубинных коллекторов для петро-теплоэлектростанций, а также для 

увеличения извлекаемости трудноизвлекаемых жидких и газообразных запасов.  

Основными причинами того, что веерный механизм не был обнаружен ранее 

являются следующие два факта: i) в природе веер существует только на сейсмигенных 

глубинах, а при поднятии разломов к поверхности он рассыпается; ii) все существующие 

сегодня испытательные машины не в состоянии контролировать процесс спонтанного 

разрушения образцов горных пород, управляемого веерным механизмом. В докладе 

объясняется новый принцип контроля в машине, разработанной автором, который позволил 

обнаружить феноменальные свойства горных пород в условиях сейсмогенных глубин. В 

докладе будет впервые объединена вся обширная информация о веерном механизме, ранее 

опубликованная по частям во множестве научных статей.   
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